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A1 Statisk projektgrundlag 
 

A1.1 Formål 
 

Formålet med nærværende beregningsrapport er et skabe et ensartet 
projektgrundlag for projekterende ingeniør og leverandører. Den statiske 
dokumentation opbygges og udarbejdes iht. SBI 271 
 
Dokumentationen omfatter 
A1: Konstruktionsgrundlag 
A2: Statiske beregninger 
 
Dokumenterne er samlet i en rapport 

 

A1.2 Bygværket 
  
A1.2.1 Bygnings art og anvendes 

Opførsel af enfamiliehus på Nørlundvej 3H, 6740 Bramming 
A1.2.2 Konstruktionens art og opbygning 
 

Tag:  Gitterkonstruktion med tagsten  
Facader:   Træskeletvæg/murværk 
Fundamenter Stribefundament 
 

 
A1.2.3 Konstruktionsafsnit 

1. Generel statik: Bærende vægge, bjælker og søjler, fundamenter, stabilitet 
2. Spær iht. leverandør 

 
A1.2.4 Konstruktionsnummerering 

Konstruktionselementerne i underkonstruktionen nummereres efter nedenstående  
 
SB Stålbjælke 
SS Stålsøjle 
SR Stålramme 
TB Træbjælke 
TS Træsøjle 
TE Træelement 
LB Limtræsbjælke 
LS Limtræssøjle 
PF Punktfundament 
SF Stribefundament 
OL Overligger 
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VX(xx) Væg nr. xx i x-retning 
VY(yy) Væg nr. yy i y-retning 
 

A1.3 Grundlag 
 
1.3.1.1 Normer 
 

DS/EN 1990+ DK NA  Projekteringsgrundlag for bærende konstruktioner 

DS/EN 1991+DK NA  Laster 

DS/EN 1992+DK NA  Betonkonstruktioner 

DS/EN 1993+DK NA  Stålkonstruktioner 

DS/EN 1995+ DK NA  Trækonstruktioner 

DS/EN 1996+DK NA  Murværkskonstruktioner 

DS/EN 1997+ DK NA  Fundering 

EN 12602   Porebeton 
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A1.3.2 Sikkerhed 
 
1.3.2.1 Konsekvensklasse  
Med udgangspunkt i bygværkets geometri og brug, henføres bygværket til normal konsekvens-
klasse, CC2, jf. DS/EN 1990. KFI = 1,0  
 
1.3.2.2 Konstruktionsklasse 
Da bygningen er et enfamiliehus henført til konsekvensklasse CC2 og bygget efter kendte 
principper kan bygningen placeres i konstruktionsklasse KK1, jF. BR18 para 489 1.b.  
 
1.3.2.3 Dokumentationsklasse    
Projektet henføres til middel dokumentationsklasse jf. SBI 271 
 
1.3.2.4 Geoteknisk kategori  
Med reference til DS/EN 1997 DK NA anneks K.3, samt til den geotekniske rapport, vurderes det at 
bygningen henføres til geoteknisk kategori 2 (normal). γ5 = 1,0  
 
1.3.2.5 Miljøklasse for beton  
Miljøklassen fastlægges for de enkelte bygningsdele under hensyntagen til placeringen af disse.  
 
A1.3.3 IT-Værktøjler 

Winbeam    3.10 
Scia Engineer    20.1 
Sundateps, Sundolitt   1.03 
Hilti Profis Anchor    2.3.5 
Autodesk AutoCAD LT 2021   2021 

 
A1.3.4 Anvendt faglitteratur 

BR 18     2018 
Teknisk Ståbi    25. udg. 2019 
Bygningsberegninger, Jensen og Hansen  1. udg. 2010 
Betonkonstruktioner efter DS/EN 1992-1-1, Jensen 2.udg. 2012 
Stålkonstruktioner efter Eurocode 3, DKB  1. udg. 2010 
Træinformation, Beregning af forbindelser  2. udg. 2016 

 

A1.4 Forundersøgelser 
 
A1.4.1 Geotekniske forhold 
Da der ikke foreligger geotekniske undersøgelser, laves der antagelser for jordparametre, se afsnit 
A1.6.5 
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A1.5 Konstruktioner 
A1.5.1 Statisk virkemåde 
Vindlasten er beregnet kvasistatisk og er således indregnet at den ikke giver anledning til 
dynamiske påvirkninger. 
 
Lodret last: 
Lodrette laster på tagkonstruktionen føres af spær til bærende vægge/bjælker. Bærende vægge og 
søjler fører den lodrette last til fundamentet. 
 

 
 
 
 
 
 

Vandret last: 
Vindlasten regnes at virke vinkelret på tag og vægge.  
Vandrette laster føres via skivevirkning i loftskiver til de stabiliserende vægge. 
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A1.5.2 Funktionskrav 

  
A1.5.3 Robusthed 
Der stilles ikke krav om dokumentation af robusthed 
 
A1.5.4 Brand 
For bygninger i en etage med max etageareal på 1000m2 henføres bærende konstruktioner til R30 
 

A1.6 Konstruktionsmaterialer 
A1.6.1 Beton 
 
Konstruktionsdel  Beton  fck  Miljøklasse  Dæklag  γc (uarmeret) γc (armeret) 
Fundamenter  C20  20  Passiv  15 mm ±5 mm  1,6 1,45 
Terrændæk, bolig C20  20  Passiv  15 mm ±5 mm  1,6 1,45 
Terrændæk, garage C25  25  Moderat  20 mm ±5 mm  1,6 1,45 
Renselag  C8 8  Passiv  *  1,6 - 

 

A1.6.2 Armering 
Der skal anvendes ribbet Y-stål, iht. DS/EN 10080 og DS/INF 165, duktilitetsklasse B, med 
nedenstående egenskaber:  
 
Minimumsstyrke:  fyk eller f0,2k   550 MPa  

γc   1,2γ0γ3  
Minimum duktilitet:  (ft/fy)/k   1,08  

εuk   5,0 %  
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A1.6.3 Stål 
Hvor ikke andet er angivet anvendes stål S235JR (materialegruppe I).  
 
Normal materialekontrolklasse  
m = 1,0  
 
Regningsmæssige styrker afhænger af materialetykkelsen. Værdierne tages fra Teknisk Ståbi og er 
anført de steder hvor de anvendes.  
 
Svejsesamlinger udføres i udførelsesklasse EXC2.  
 
Boltesamlingen udføres med bolte i bolteklasse 8.8. Dornsamlinger udføres som kategori A 
samling med normalhuller. Friktionssamlinger udføres som kategori C samlinger med klasse B 
overflader og kontrolleret tilspænding.  
 
A1.6.4 Træ 
Konstruktionstræ Styrker klassificeret i henhold til EN 338  
Limtræ Styrker klassificeret i henhold til EN 1194  
 
Konstruktionsdel  Kvalitet  fmk  ft0k  ft90k  fc0k  fc90k  fvk  E0  E0k  P12  
MPa  MPa  MPa  MPa  MPa  MPa  MPa  MPa  Kg/m3    

Konstruktionstræ  C18  18  11  0,50  18  2,2  3,4  9000  6000  380  
Konstruktionstræ  C24  24  14  0,50  21  2,5  4,0  11000  7400  420  
Konstruktionstræ  C30  30  18  0,60  23  2,7  4,0  12000  8000  460  
Limtræ  GL24c  24  14  0,35  21  2,4  2,2  11600  9400  420  
Limtræ  GL24h  24  16,5  0,40  24  2,7  2,7  11600  9400  460  
Limtræ  GL28c  28  16,5  0,40  24  2,7  2,7  12600  10200  460  
Limtræ  GL28h  28  19,5  0,45  26,5  3,0  3,2  12600  10200  490  
Limtræ  GL32c  32  19,5  0,45  26,5  3,0  3,2  13700  11100  490  
Limtræ  GL32h  32  22,5  0,50  29  3,3  3,8  13700  11100  510  

 
Partialkoefficienter:  Konstruktionstræ  gM = 1,35  

Limtræ   gM = 1,30  
Samlinger   gM = 1,35  
Limede samlinger  gM = 1,50  

Ved tryk endetræ mod endetræ reduceres  
trykstyrken med faktor 0,6.  
 
Lastvarighed:  P-last  Egenlast  > 10 år  

M-last  Nyttelast  1 uge til 6 mdr.  
K-last  snelast  < 1 uge  
Ø-last  Vindlast  Øjeblikkelig last  
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Styrkemodifikationsfaktor kmod for konstruktionstræ, limtræ og krydsfiner:  
P-last  M-last  K-last  Ø-last  

Anvendelsesklasse 1+2  0,60  0,80  0,90  1,10  
Anvendelsesklasse 3  0,50  0,65  0,70 0,90  
 
Anvendelsesklasse:  Der regnes med anvendelsesklasse 2  

Anvendelsesklasse 1  Indendørs, opvarmet  
Anvendelsesklasse 2  Overdækket, uopvarmet  
Anvendelsesklasse 3  Udendørs, ubeskyttet, tagunderlag i uventile-rede tage  

 
Deformationer:  Udbøjning beregnes som:  

Ufin = Uinst×(1+kdef×Ψ2), hvor kdef bestemmes jf. DS/EN 1995-1-1, samt Ψ2 
bestemmes jf. DS/EN 1990.  

 
Dvs.  
Ufin,P-last = Uinst×(1+1×0,6) = Uinst×1,6 Anvkl. 1  
Ufin,P-last = Uinst×(1+1×0,8) = Uinst×1,8 Anvkl. 2  
Ufin,P-last = Uinst×(1+1×2,0) = Uinst×3,0 Anvkl. 3  
Ufin,M-last = Uinst×(1+0,2×0,6) = Uinst×1,12 Anvkl. 1  
Ufin,M-last = Uinst×(1+0,2×0,8) = Uinst×1,16 Anvkl. 2  
Ufin,M-last = Uinst×(1+0,2×2,0) = Uinst×1,40 Anvkl. 3  
Ufin,K-last = Uinst×(1+0) = Uinst Anvkl. 1-3  
Ufin,Ø-last = Uinst×(1+0) = Uinst Anvkl. 1-3  

A1.6.5 Fundering 
Da der ikke foreligger en geoteknisk rapport, skal det sikres at jorden har følgende parametre: 
Sand,  pg φpl,k  = 35°    

γ/γ’  = 18/8 kN/m3    
γφ’  = 1,2γ0γ3     

 
 
 
Ler  cuk  = 50 kN/m2  

 c’ = 5 kN/ m2 

γ/γ’  = 19/9 kN/m3  
γcu  = 1,8γ0γ3  
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A1.7 Last 
A1.7.1 Lastkombinationer 
 
KFI=1,0 

 Egen last Snelast Vindlast last Nytte last 

ULS 1.1 1,2 0 0 0 

ULS 2.1 1,0 1,5 0,45 0,75 

ULS 3.1 1,0 0 1,5 0,75 

ULS 4.1 1,0 0,45 0,45 1,5 

ULS 5.1 0,9  1,5  

     

ACC 1 1 0,2   

ACC 2 1  0,2  
ACC 3 1   0,2 

     

SLS 1.1 1    

SLS 2.1 1 1 0,3 0,5 

SLS 3.1 1  1 0,5 

SLS 4.1 1 0,3 0,3 1 
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A1.7.2 Permanente belastninger  
 
Tag/loftkonstruktion       
G01       
 Tagsten    0,45 kN/m2 

 Taglægter c/c 300 mm 0,06 kN/m2 

 Afstandsliste c/c 1000 mm 0,01 kN/m2 

 Undertag    0,04 kN/m2 

 Spær    0,05 kN/m2 

 Isolering  390 mm 0,078 kN/m2 
 Dampspærre  0,2 mm 0,04 kN/m2 
 Forskalling 45x70mm c/c 600 mm 0,04 kN/m2 
 Isolering   70 mm 0,014 kN/m2 
 Forskalling 21mm c/c 300 mm 0,022 kN/m2 
 Træbeton  25 mm 0,04 kN/m2 

 Tagkonstruktion       0,84 kN/m2 
  

Ydervæg/tegl       
G02 Teglsten    2,0 kN/m2 
 Vindstop extreme  4,5 mm 0,144 kN/m2 
 Konstruktionstræ 45x245mm c/c 600 mm 0,13 kN/m2 
 Isolering   245 mm 0,05 kN/m2 
 Dampspærre  0,2 mm 0,04 kN/m2 
 Forskalling 45x45mm c/c 300 mm 0,05 kN/m2 
 Isolering 45mm  45 mm 0,001 kN/m2 
 Fibergips  15 mm 0,13 kN/m2 

 Ydervæg    2,6 kN/m2 
 
A1.7.3 Snelast 
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A1.7.4 Nyttelast 
  Bolig (A1)   =1,50kN/m2 

  Tagrum (A2)   =0,50kN/m2 

Lastkombinationsfaktor  0 1 2 

   0,5 0,3 0,2 
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A1.7.5 Vindlast 
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Korrelationsfaktor 0,85 

 

A1.7.6 Vandret masselast 
Der ses bort fra vandret masselast 

 

A1.7.7 Ulykkeslast 
Konstruktionerne dimensioneres ikke for ulykkeslast 

A1.8 Lastnedføring 
 

 



 

 
 
Husberegning ApS Søbakken 12 DK-6000 Kolding CVR: 39232944 Telefon: +45 2887 8156 Mail: kontakt@husberegning.dk Web: www.husberegning.dk 

Side 17 af 45 

A2 Statiske Beregninger 
A2.1 LB01  
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A2.2 LB03 
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A2.3 SB01 
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A2.4 Randstolpe 
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A2.5 Sammensat bjælke over vindue 
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A2.6 Vekselbjælke 
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A2.7 Stabilitetsberegning 
A2.7.1 Oversigt over stabiliserende vægge 
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A2.7.2 Vandret last  
Der vises kun de værst belastede vægge. 
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Vindlast på tværs (Y-retning) 
Lasten bliver fordelt ligeligt ud på de stabiliserende vægge 
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Vindlast på langs: (X-retning) 
Der bliver kun vist de mest kritiske vægge 
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