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Sammenfatning
Der kan paregnes direkte fundering pa senglaciale eller eeldre leraflejringer efter udskiftning af
fyld, muld og muldede jordlag.

Aframningsniveau og overside beeredygtige aflejringer for det nye byggeri er truffet 0,5 a 1,1
meter under terreen (m u.t).

Der er ved undersggelserne ikke observeret et vandspejl, boringerne er tarre.

Arealet er beliggende uden for den omradeklassificerede del af Esbjerg Kommune.
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Projekt og undersggelse
Det aktuelle projekt omfatter en orienterende undersggelse for opfarelse af en ny villa.

Boringer er afsat og koteret af GeoConsult ApS efter tegningsopleeg. Alle koter/hgjder refere-
rer til DVR90. Boringernes placering fremgar af situationsskitsen, bilag 3a.

Samtlige mark- og laboratorieresultater fremgar af boreprofilerne, bilag 1 - 3. Signaturforkla-
ring findes pa bilag A.

Mark- og Laboratoriearbejde
Der er den 18. september 2021 udfgrt 3 geotekniske boringer fart til 3,0 meter under terraen
(m u.t).

Der er i alle boringer monteret et pejlergr. Et eventuelt vandspejl vil kunne observeres i pejle-
raret.

Markarbejdet er udfart i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk Geoteknisk For-
ening Bulletin 14. Resultaterne af forsggene er optegnet pa boreprofilerne med angivelse af
placering af prgver og laggreenser.

De optagne jordpraver er geologisk bestemt og klassificeret iht. Dansk Geoteknisk Forening
Bulletin 1. Der er udfart forsag til bestemmelse af det naturlige vandindhold (wna) pa alle pra-
ver. Resultaterne fremgar af boreprofilerne.

De optagne praver opbevares 1 maned fra dato, med mindre der forinden treeffes anden afta-
le.

Geologi

Det nye byggeri er beliggende syd for Bramming ved Hunderup. Arealet ligger pa et moraene-
landskab fra naest sidste istid. Omradet bestar jf. det geologiske jord-artskort af senglaciale eller
eeldre leraflejringer.

Vi forventer derfor at treeffe gode jordbundsforhold. Det er oplyst at der har veeret prgvegra-
vet pa arealet, hvorfor der skal forventes starre terreenforskelle end ved et areal, hvor der ik-
ke har veeret gravet.
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Jordbund
| de udfgrte boringer er der truffet overjord i form af muld til 0,5 & 1,1 m u.t. Se resultatover-
sigten pa bilag 3a.

Der er i de udfarte boringer under overjorden truffet senglaciale eller eeldre leraflejringer.
Alle boringer er afsluttet i glaciale eller seldre jordlag.

Se i gvrigt de detaljerede boreprofiler, bilag 1 - 3.

Grundvand
Der er i de udfarte boringer ikke truffet et lokalt vandspejl, og boringerne er tarre. Det tilrades
at efterpejle vandspejlet.

Fundering

Med de trufne jordbundsforhold vurderes det, at projektet kan behandles i geoteknisk katego-
ri 2, jf. Eurocode 7 (DS/EN 1997). Alle bygningsdele, bade baerende konstruktioner og almin-
delige ikke szetningsfalsomme terraendaek, kan funderes direkte pa intakte senglaciale sand-
og leraflejringer eller indbygget sand.

De baeredygtige lag er i undersggelsespunkterne truffet 0,5a 1,1 m u.t.

Overside beeredygtige lag (OSBL) i undersggelsespunkterne fremgar af resultatoversigten pa
bilag 3a.

7.1 Styrkeparametre

Ifglge Eurocode 7 (DS/EN 1997) skal konstruktioner under jorden sikres ved beregninger i
bade anvendelses- og brudtilstand. Der kan for de trufne jordarter anvendes falgende para-
metre ved dimensioneringen af fundamenter:

Pa ler: Udreenet forskydningsstyrke: Cuk ~ Cy 70 KN/m2.
Eff. rumveegt: yly' = 21/10 KN/m3.

Pa sand: Karakt. plan friktionsvinkel: Qplk = 34 - 35°.
Effektiv rumveegt: vly' = 18/10 KN/m3.

Pa indbygget fyldsand: Karakt. plan friktionsvinkel: Qplk = 35 - 36°.
Effektiv rumveegt: vly' = 18/10 KN/m3.

svarende til en bzaereevne pa >200 kN/m? for et normalt facade-fundament.

Frostfri dybde seettes til 0,9 meter under fremtidigt terreen for opvarmet byggeri og 1,2 meter
for fritstdende konstruktioner. Der indbygges kapillarbrydende lag under alle terraendeek.
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7.2 Udfarelse
Direkte fundering pa stribefundamenter. Funderingen skal udfares efter reglerne som er an-
givet i Nationalt Anneks til Eurocode 7: EN 1997-1 DK NA:2007.

Der foreslas udfarelse af fundering med grundforsteerkning ved sandpudefundering far udstab-
ning af fundamenter:

Afgravning af overjord. Afgravningen bgr ske med skovl uden teender (planérskovl).
Geoteknisk udgravningskontrol og evt. supplerende afgravning.

Sandindbygning.

Evt. komprimeringskontrol.

Fundamentsstgbning i naturligt niveau pa intakte jordlag eller indbygget sandfyld.

PO TP

Udskiftning under gulve kan udfares som angivet pa bilag 3b, der, ud over de geometriske
betingelser, angiver vort forslag til valg af materiale- og komprimeringskrav for sandpuder.

7.3 Deformation

Fundamenter, gulve og sandpude forudseettes fgrt til intakte funderingsegnede aflejringer.
Ved fundering pa rene intakte aflejringer med moderate belastninger vurderes de fremtidige
differenssaetninger at blive mindre end 2 cm.

Samtlige fundamenter udfares med en langsgaende revne- og seetningsfordelende armering.
Armeringen skal udggre minimum 0,2 % af fundamentstvaersnittet. Armeringsmaengden pla-
ceres savel for oven i fundamentet som for neden. Ved en fundamentsbredde pa 450 mm og
en betonhgjde pa 500 mm, svarer den angivne armeringsmaengde til 4 Y12, anbragt med 2
Y12 i toppen af fundamentet og 2 Y12 i bunden af fundamentet.

Der anvendes en til armeringen hgrende betonkvalitet.

Dreen og nedsivning af regnvand
Jorden kan ikke betragtes som selvdraenende. Der henvises i gvrigt til bygningsreglementet
og til DS 436 — Norm for draening af bygveerker.

@nskes nedsivning af regnvand pa grunden vil der ved jordbundsforhold som set i boring 3,
preverne 25 og 30 veere muligt.

Kontrolundersggelser

Far fundamentstgbning og inden udfgrelse af opfyldninger skal der iflg. Eurocode 7 (DS/EN
1997) foretages kontrolinspektioner af samtlige udgravninger til sikring af, at der over alt fun-
deres pa de forudsatte intakte aflejringer, med de forudsatte styrkeparametre og egenskaber.

Kontrolarbejdet skal gennemfgres af en geoteknisk fagkyndig person.
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Miljgforhold
Med en beliggenhed uden for Esbjerg Kommunes omradeklassificering, er omradet ikke un-
derlagt Esbjerg Kommunes omradeklassificering. Overskudsjord kan derfor handteres frit.

Ved undersggelsen har vi hverken visuelt eller ved lugt konstateret tegn pa forurening i de
udfarte boringer.

Hvis der under jordarbejde konstateres en ukendt forurening, skal dette anmeldes til Esbjerg
Kommune (JFL § 71), og jordarbejdet skal stoppes.

Vi er naturligvis fortsat til disposition for drgftelse af savel projektet, som undersggelsen og
dens resultater.

Med venlig hilsen

GeoConsult Ap

Jan Pfiste
Projektlede teknik
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Undersagelsesboring, med mulighed

GeoConsult

- Et sikkert grundlag

Sag:

211660 Hunderup, Ngrlundvej 3H

Situationsskitse
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Bilag: 3a
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Vd (Regningsmessig, central last [kN/m])

min. 0,9 m uspecificeret jordfyld
gulv

INDBYGGET
SANDFYLD

N A S N R R R R
BfEREDYGTIGE AFLEJRINGER

"overjord”

SANDFYLD:
Kvalitetskrav: Sand eller grus, lerfrit, siltfattigt med dio = 0,075 mm og U = deo/d10 = 2,5
Komprimeringskrav: Under fundamentsunderkant

Gennemsnit =2 98% Standard proctor(SP) og minimum = 95 % SP
Gennemsnit = 95% Vibrationsindstampning(VIB) og minimum = 92 % VIB

Over fundamentsunderkant
Gennemsnit 2 96% Standard proctor(SP) og minimum = 93 % SP
Gennemsnit = 93% Vibrationsindstampning(VIB) og minimum = 90 % VIB

De angivne veerdier forudseetter komprimeringskontrollen udfert med isotopsonde.

Sandpuden bgr opbygges i lag af maks 45 cm.

FUNDERINGSBEREGNINGER:

Fyldbredden A: For V4 <200 %N A(meter) =2 0,016 - Vq
For Vg > 200 2, A(meter) 2 0,0097 - Vg + 1,25

Gravebredden C: C(meter) 21,5 - H (dog mindst C = A - H)

Fundamentsbredde: B(meter) =2,/2,30 4+ 0,012 - V4 — 1,52

forudsat jorden under sandfyldet ikke betinger stgrre B (gennemlokning af sandlaget).

Grundvand: De angivne formler forudsaetter regningsmaessigt grundvandsspejl lavere end
fundamentetsunderkant.

Har grundvandet et niveau der er hgjere end udgravningsdybden, skal der fgr
gravearbejdet pabegyndes, udfgres grundvandssaenkning.

Grundvandet bar seenkes dobbelt s& meget som udgravningens dybde er under det
oprindelige vandspejl. Skal der udgraves fx 0,20 m under grundvandsniveau skal dette
se&enkes 0,40 m.

Totalstabilitet: Hvor der forekommer stor gulvlast (fx i lagerhaller), ma det beregningsmaessigt
undersgges om fyldbredden, A, og/eller gravedybden, H, skal ages for sikring af
bygningens totalstabilitet.
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Principskitse for sandpudefundering
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Signaturforklaring og Definitioner

Jordartssignaturer Geologiske Forkortelser
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Definitioner
Vandindhold % w = Vandvegten i procent af terstof
Vingestyrke (kN/m?) Cv = Den udrenede forskydningsstyrke mdlt ved vingeforseg i intakt jord
Vingestyrke (kN/m?) Cvr = Den udrenede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i omrert jord
Gledetab % Gl = Jordens vegttab ved langvarig gledning i procent af terstofvegten
Rammesondering (LRS5) L = Antal slag pr. 20cm nedtrengning
Rumvegt (kN/m?) Y = Forholdet mellem totalvegt og totalvolumen
Sonderingsmodstand D = Antal halve omdrejninger pr. 20cm nedtrengning for spidsbor med 100kg belastning
Flydegrense Wi = Vandindhold ved overgang fra flyende til plastisk tilstand
Plasticitetsgrense Wp = Vandindhold ved overgang fra plastisk til halvfast tilstand
Plasticitetindex Ip = W—Wp
Signaturer pa situationsplaner _$_ . ) )
) Boring med prevegravning + Rammesondering
og skitser
Undersegelsesboring, med mulighed X Punkt/Méalepunkt + Poretalsmdling
for vandspejlsobservation.

Undersggelsesboring, uden mulighed
for vandspejlsobservation

HB . .
—49— Handboring %I& Vingeforseg m Vibrationsmaler

X Forslag til placering af pejleboringer X Setningsmaling
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